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Pendule simple
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Pendule de Foucault a Chicago (aoiit 2011)

Foucault Pendulum

Once started each morning, the Foucault pendulum
" continues to swin e direction throughout
the day. The - however, appears to
rotate clockwi degrees each hour, as is
indicated by the on the base of the exhibit.
Itis the rotation of the Earth on its own axis that causes
this apparent change of direction in the pendulum's path.

This demonstration, which pfoved that the earth rotates,
was first performed by Jean B.L. Foucault in Paris in 1851.

==

fYormation is given on the walls2
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Zoom autour de l'instabilité

0.8 T T T

04 |

0.2

-0.2

-0.4

b’

-0.8 : : :
-0.8 -0.6 -0.4 -0.2



pendule simple contrdle du pendule inversé

L'instabilité vue depuis le pendule

marcheur sur le fil

pendule
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Pendule ou fronde ?

vitesse angulaire

T

— angle

pendule

fronde
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Quelle dynamique autour de I'instabilité ?

variété stable T variété instable

variété instable variété stable
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Quelle dynamique autour de I'instabilité ?

0 angle par rapport a la direction verticale
Il vaut zéro pour I'équilibre instable

Equation de la dynamique linéarisée autour de I'équilibre instable

?o _ 1
dt2 T2
. t
Solution stable 0~ exp( — —)
t
Solution instable 6 ~ eXp<?>
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Quelle dynamique autour de I'instabilité ?

Controdle de la solution :

rester le plus pres possible de la variété stable

Modifier le systeme avec un nouvel élément : le balancier
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un balancier pour le contrdle de I'instabilité

marcheur sur le fil

acement du balancie
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Nouvelle dynamique avec le controle

0 angle par rapport a la direction verticale

¢ déplacement du balancier (unités ad hoc)

Equation de la dynamique obtenue

20 1
ez T2
Loi de commande proportionnelle : ¢ = §6
d20 2 1
Dynamique controlée : 12 = —(% — ﬁ) 0

.
Systéme stable pour 3 > T

¥
p



	pendule simple
	contrôle du pendule inversé

